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Cic bai bao di cong bo
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. Vi Binh Chinh (2014), Ren luyén hoat dong phan doan cho hoc sinh THPT

nho sw dung quan hé bién chung giita cdi chung va cdi riéng trong day hoc

hinh hoc khéng gian, Tap chi Khoa hoc s 59, trang 200-209, DHSP Ha Noi.

. Vii Binh Chinh (2015), Ren luyén hoat dong phan dodn cho HS thong qua

viéc sw dung suy lugn quy nap trong day hoc hinh hoc lop 10, Tap chi Khoa
hoc gi4o duc sd 119 thang 8/2015, trang 42-44 va trang 48, Ha Noi.

. Vii Dinh Chinh (2015), Ren luyén hoat dong phdan dodan cho hoc sinh nho sw

dung twong tw va khai quat hoa trong day hoc hinh hoc lop 11, Tap chi khoa
hoc s6 60, trang 97-106, PHSP Ha Noi.

I1. Bai bao tai Hoi nghi Khoa hoc quoc gia

Vi Dinh Chinh (2014), Ren luyén hoat dong phan doan cho HS THPT nho
sir dung phép lién twong trong day hoc hinh hoc khéng gian, Ky yéu Hoi
thao Khoa hoc qudc gia “Nghién ctru gido duc toan hoc theo hudng phat
trién nang luc nguoi hoc, giai doan 2014 -20120”, NXB DHSP, Hai Phong
thang 4/2014.
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MO DPAU
1. Ly do chon dé tai
1.1. Khi ching ta tiép can vo1 Toan hoc thi n6 da dugc trinh bay mot cach
théng nhat, hoan chinh bao gdm cac budc ching minh (CM) thuan tay. Tuy
nhién, trudc khi cac nha toan hoc tim cach CM mot dinh 1y hay tim ra dinh
nghia hoac khai niém nao d6 thi ho da phai trai qua cac hoat dong PP no. Trudc
khi tién hanh CM mot dinh 1y ndo d6 thi ho phai phan doan (PP) vé cac y cua
CM. Két qua sang tao cta nha toan hoc 1a suy luan (SL) CM, 1a CM; nhung
nguoi ta tim cach CM lai nho SL ¢6 1y, nho du doan. PP 1a khau can thiét cua
viéc GQVD.
1.2. Day va hoc mdn Toéan khong chi don thuan trang bi cho hoc sinh (HS)
nhitng kién thic va k¥ nang cia mdn hoc ma hon thé nita théng qua cac hoat
dong hoc dé hudng téi viéc phat trién cac hoat dong tri tué, chfmg han: Phéan
tich, tong hop, so sanh, trong tu, khai quat hoa, dic biét hoa, .... Viéc gido vién
(GV) dua PP trong cac hoat dong day va hoc s& dam bao viéc phat trién mot s6
hoat dong tri tué noi trén. Khi HS PP gia thuyét bai toan hay cac y CM cuia bai
todn, nguoi hoc da su dung nhuén nhuyén céc thao tri tué dé dat duogc cac yéu
cau cia PD.
1.3. Hién nay & cic truong trung hoc phd thong (THPT), GV di dua cac
phuong phap day hoc tich cuc vao qua trinh day va hoc ctia minh, chang han
nhu day hoc (DH) kién tao, DH GQVD, DH kham pha, ... Chlng c6 cung noi
bat 1én y tuong 1a DH cach phat hién van dé va DH CaCh GQVD. Vi thé viéc
GV boi dudng NLPD cho HS ciing nham hudng cac em tiép can voi cac PPDH
tich cuc ké trén cling nhu tiép can véi viée phat trién ning luc (NL) Toan hoc.
Song song véi viée rén luyén nang luc phan doan (NLPD) cho HS, GV ren
luyén 1ap ludn co6 can cttr (LLCCC) cho ngudi hoc nira. Hai hoat dong nay cé
quan hé chit ché véi nhau. Néu PP ma khong c6 can ctr thi PD thiéu do tin cay
va khong dugc thira nhan. Nguoc lai, néu LLCCC ma nguoi hoc khong trai qua
PD thi dan dén tinh trang DH mang tinh ap dat, mot chiéu.
1.4. Trong chuong trinh mén Toan ¢ truong THPT, hinh hoc (HH) 1a n6i dung
quan trong gop phan hoan thién tri thirc Toan hoc phd thong ciing nhu phat
trién tu duy cho HS. Khi hoc ndi dung nay, HS ¢ truong THPT khé tiép thu do
kién thtc triru tugng, kha nang SL HH cua cac em con han ché va chua chat
ché, tri tudng tuong trong khdng gian ctia ngudi hoc con mo nhat va chua thich
tmg véi su thay doi tir HH phang sang HH khdng gian. Viéc GV rén luyén
NLPP va LLCCC la con dudng dé gitp HS khic phuc dugc nhitng van dé do.
Nguoc lai, ndi dung HH ciing chira dung nhitng yéu td thich hop dé rén luyén
cho HS NLPD va LLCCC trong qua trinh DH.
1.5. Khi day gio bai tap HH, da s6 GV thuong dua ra cac bai toan va yéu cau
HS CM bai toan do bang phuong phap dién dich, d1eu nay dan dén HS hoc HH
mot cach thu dong, hiéu nodi dung bai hoc khong siu sic va cac em c6 tam 1y rat
ngai hoc mén nay. Viéc GV dua hoat dong PD trong bai day cia minh da giap
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cac em tiép can bai hoc mot cach chu dong, tao co hdi cho cac em sang tao cac
bai tap theo NL cua timg em. PP ctia HS c6 thé ding hodc sai vi thé sau khi cac
em PP kién thitc méi thi cac em ciing phai quay lai SL dién dich dé CM PP cua
minh ding hay sai. Nhu thé, viéc rén luyén NLPD khong tach roi véi SL CM,
LLCCC.

2. Tong quan cac Van dé nghlen cuu

G.Polya cho rang giai quyét bai todn va PP bai toan 13 hai hoat dong quan
trong cta Toan hoc. Ong d3 dua ra cac vi du phan tich qua trinh PP thong qua
vai tro dic biét hoa va téng quat hoa trong cac hoat dong Toan hoc. Polya cho
rang: Nét dic trung CM bai todn va di tim bai toan 1a: CM bai toan 1 phai xac
nhan duoc két luan, phat biéu khong c6 bat ky su mo hd nao, hodc ding hodc
sai. Su x4c nhin cta nd gdm c6 hai phan: Gia thuyét duoc di cing voi tir “néu”
va két luan duoc di cung voi tu “thi”.

PD dugc xem la xwong sdng trong viéc hoc Toan va nghién ciru Toan. Tam
quan trong ctia n6 da dugc Polya khang dinh tir 1au théng qua nhiing cau chuyén
vé lich st Toan hoc duoc viét trong cudn sach “Toan hoc va nhitng suy luan c6
Iy”. Bén canh SL hinh thirc, nhitng SL khong hinh thitc nhu tryc giac, khoanh
khic “l6e sang bat chot”, ...luén déng hanh voi cac nha Toan hoc trén hanh trinh
kham pha kién thirc méi. Noi tom lai, phan 16n cdng viéc ciia nha Toan hoc khong
phai 13 tim kiém duong 161 CM cho nhiing ménh dé da duogc phét biéu san co.

Mot s6 nha khoa hoc gido duc khac dd co nhiéu dong gop co y nghia vé
nghién cuu PD, d6 la: Fischbein (1987), Arzarello (1998), Mason (2002),
Furinghetti va Paola (2003) va Bergqvist (2005). Fischbein (1987) da xem xét
PP nhu 14 sy biéu dién cia tri gidc. Con Mason (2002) da chimg t6 duoc tim
quan trong cua “méi trudng PD”. Moi truong PP da khuyén khich ngudi hoc
tim cac vi du va phan vi du dé hd tro cho PP, no tao co hoi dé nguoi hoc diéu
chinh PP ciling nhu mé rdng PP cua minh. COng trinh ctiia Arzarello (1998),
Furinghetti va Paola (2003) di nghién ctru vé vai trd ciia “méi truong HH
dong” dung dé hd tro cho viéc PP cua HS. Arzarello nghién ctru viéc sir dung
cac phan mém “HH dong” dé tao moi trudng kham pha céc bai toan HH, PD,
kiém chimg va xac minh tinh dung dan cua PD. Furinghetti va Paola phan tich
qua trinh HS tim ra nhitng PP va kiém ching PP cta minh bang méi trudng
“HH dong”, su anh hudng cua su thay d6i nhan thire tir tri giac dén triru tuong.
Tac gia BerngISt (2005) da phan tich lam thé nao dé xac minh PP va lam thé
nao dé GV tin rang n6 co lién hé dén quy trinh thuc hién. Tac gia John M. Gillis
(2005) da hoan thanh cong trinh nghién ctru vai tén dé tai: “Nghién ciru PP cia
HS trong moi truong HH tinh va dong”. Trong nghién clru ciia minh tac gia da
thiét ké “moi truong HH tinh va dong” dé gitp HS PP. HS tao ra PP trong
“méi trudng HH tinh” duge dung dé so sanh véi PP trong “méi truong HH
déng” nho viée sir dung cac phan mém HH.

Mot s6 cong trinh nghién ctiru vé PP dén tir cac nudc Uc, Canada, Tay
Ban Nha va Ucraina nham tra 161 nhitng cau hoi sau day: C6 nhiing loai PP nao
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va PP bao gdom nhiing giai doan nao?; Vi bai toan nao thi co thé dua vao dé
phat trién loai ndo cua PP?; Lam thé nao dé chiing ta mo ta dic trung cua NL
ctia moi loai PD?

Canadas va nhdm cong sy cia minh mudn dé cap dén nhimg van dé c6 lién
quan dén cac cdu hoi sau day: Lam thé nao dé GV c6 thé day HS tao PD?; Vi sao
hau hét cac GV khong day manh hoat dong PP trong gid day trén 16p?; Chudng
ngai vat nao trong qua trinh GV va HS day va hoc PP la gi?

bé cap dén cac loai PP, cac giai doan PD va lam thé nao bai toan co thé
duoc phat trién nho PP thi Canadas va nhom cong su cta 6ng da tong hop mot
s6 loai PP quen thudc trong nghién ctru cta gido duc Toan; d6 1a: PP nho quy
nap tor mot s6 hitu han céc truong hop riéng 1€, PD nho phép tuong tu, PD nho
ngoai suy va PP dwa vao tri gidc ctia van dé.

Nhém nghién ctru Fou - Lai Lin (2006) cho rang cac hoat dong PP c6 thé
giup nang cao su thanh thao cua viéc hoc Toan. Cong trinh cua Kilpatrick va
cong sy (2001) di 1am sang to ¥ tudng cua Fou - Lai Lin bang viéc dé xuat nam
thanh phan:

Thr nhat: Noi dén su thu hiéu cac khai niém, phép toan ciing nhu cac
mdi quan hé giira cac khai niém.

Thir hai: D& cip dén nhimg k§ ning trong viéc thuc hién cac quy trinh
mot cach linh hoat, chinh xac, hi¢u qua va hop ly;

Thir ba: Noi dén du doan c6 vai trd kich thich sy phat trién ctia NL chién
luge; NL phat biéu, NL trinh bay va GQVD cua HS. Khi dung trudc van dé,
néu chua hinh ding dugc né 1a gi thi diéu dau tién can lam 1a phat biéu lai van
dé sao cho co thé 4p dung Toan hoc dé giai quyét. Do d6 HS co thé dua ra hang
loat du doan vé dudng 16i giai roi sau d6 dan di vao 10i giai cbt 161 cuia van dé
bé“mg cac hoat dong tri tu¢;

Thar tu: Dé cap dén kha nang tu duy logic, giai thich va bién minh. Khi HS
dua ra PP, diéu quan trong 1a cac em cﬁn kiém chung xem du doan d6 dung hay
khong. Truong hop du doan sai thi chi can mot phan vi du 1a du dé bac bo PP;

Thanh phan cudi cung 12 mo ta xu hudng tim klem vé mat y nghia cua
Toan hoc, nghi vé Toan hoc nhur 1a mén hoc hiru ich, c6 niém tin rang moi su nd
luc trong viéc hoc Toan sé dugc dén bu xung dang voi ban than nguoi hoc. Khi
tham gia vao cac nhiém vu cua PD, HS c6 co hdi dé phat trién dan dan kha nang
nghién ctru khoa hoc. Cac em s& phai mo mam, quan sat, ddi chiéu két qua, van
dung céc kién thtrc c6 trude dé GQVD dit ra. So vdi viec phai CM mot két qua
nao d6 “tir trén troi roi xudéng” thi viéc CM mot két qua ma cac em PP s& cung
cb niém tin vao ban than ngudi hoc. Ngoai ra, viéc kiém chung tinh dung dan
cua PP gilp cho ciac em cam nhan vé dep va y nghia cua Toan hoc. Tur d6 cac
em s€ xay dung thai d6 tich cuc khi hoc mon Toan.

Tuy nhién & hau hét cac nghién ctru ké trén déu thiéu su rd rang cho
nhirng diéu duoc thao luan dugc chinh xac nhu thé nao, PP duoc GQVD chinh
X4c ra sao va lam thé nao dé PP duoc dé nghi lién hé véi cac tinh hudng phod
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bién trong gido duc Toan. Nhu thé, rd rang PP va GQVDP la hai hoat dong c6
lién quan mat thiét v6i nhau, nhung cac cong trinh nghién ctru chwa thé hién rd
nét diéu d6. Mat khac, khong phai tit ca cac van dé déu dan dén PP va cac bai
toan khéac nhau thi din dén cac loai PP khac nhau.

O trong nudc, tac gia Nguyén Van Loc (1992) da nghién ctru vé LLCCC
v6i tén dé tai: “Hinh thanh k¥ nang LLCCC cho HS dau cip & truong pho thong
co s& Viét Nam thong qua DH HH”. Céng trinh cua tic gia nhan manh vai tro
quan trong cua cac k¥ ning phan tich cau tric logic ciia dinh nghia, khai niém,
ctia ménh dé HH, cua SL toan hoc. Cong trinh nghién ctu hudng dén dinh hinh
cac k¥ nang LLCCC co ban va mbi quan hé giita chung.

3. Muc dich nghién ctru

+Lam sang té mot s6 biéu hién co ban caa NLPD va LLCCC dé phat hién
tr1 thirc trong DH HH ¢ truong THPT;

+ P& xuat cic bién phap rén luyén NLPP va LLCCC cho HS trong DH
HH ¢ truong THPT.

4. Poi twong nghién ctru, khach thé nghién ctru va pham vi nghién ctru
4.1. Déi twong nghién ciru
NLPD va LLCCC cua HS THPT trong DH HH ¢ truong THPT.
4.2. Khdch thé nghién ciru
Qué trinh DH phét hién tri thic HH ¢ truong THPT (tdp trung nhiéu vao

noi dung DH HH khong gian ¢ truong THPT).

4.3. Pham vi nghién ciru
B61 dudng NLPD va LLCCC cho HS thong qua céac bién phap su pham trong

DH HH ¢ truong THPT.

5. Gia thuyeét khoa hoc
Trén co s& dac trung mon hoc, dac diém nhan thuc ctia HS va yéu cau doi

méi PPDH, néu dé xuit duoc nhitng bién phap su pham theo huéng boi dudng
NLPD va LLCCC trong DH HH ¢ bac THPT thi sé gitp tang cudong kha nang
sang tao, tinh tich cuc, chu dong va kha nang SL cua HS khi hoc mon Toan néi
chung va mén HH nai riéng.
6. Cau hoi nghién ciru 7 q
e DE tai dua trén co s& khoa hoc nao dé xac dinh cac bi€u hién co ban cua
NLPD va LLCCC trong DH HH ¢ truong THPT?

e Pham vi st dung hoat dong PP va LLCCC trong DH HH & truong THPT
la gi?



5

e Co s& khoa hoc nao dé xac dinh cac hoat dong thanh phﬁn clia cAu tric
hoat dong PP va LLCCC trong DH HH ¢ truong THPT 1a gi?

e Quy trinh DH nham gitp HS PP va LLCCC bao goém cac budc co ban
nao?

/. Phwong phap nghién ciru
Chung t6i str dung chil yéu cac nhom phuong phap nghién ctru sau day:
+ Nhom phwong phap nghién cvru ly lugn
+ Nhom phwong phdp nghién ciru thuc tién

8. Nhirng dong gop cia luan an

8.1. Vé matly lugn

e Luan 4n hé thong hoa mot sd van dé vé PP va LLCCC;

e Xay dung mot sd bién phap rén luyén NLPP va LLCCC cho HS trong
qua trinh DH mo6n HH ¢ truong THPT theo hudng tang cuong tinh tich
cuc cho nguoi hoc.

8.2. Vé mdt thuc tién

e Céc bién phap dua ra nham hudng dén nang cao chat luong day va hoc HH ¢
cac truong THPT theo hudng tang cuong tinh tich cuc cho nguoi hoc;

e (Céac vi du dua vao thuc nghiém su pham la tai liéu tham khao dé GV &
cac truong THPT rén luyén NLPD va LLCCC cho nguoi hoc.

9. Nhirng van dé dwa ra bao vé

- Céac biéu hién co ban vé NLPP va LLCCC cua HS trong DH HH ¢
truong THPT.

- Tinh kha thi va hiéu qua cia cac bién phap nham rén luyén NLPD va
LLCCC cho HS thong qua DH mon HH & truong THPT.
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CHUONG 1: CO SO LY LUAN

1.1. Mt s6 thuit ngir lién quan dén phan doan

*Phdn dod - Du dodn - Gid thuyét

* Nang lyc phan doan: NLPD la NL hoat dong cua chu thé tim ra gia
thuyét moi dya trén von kién thirc, kinh nghlem san ¢6”. Pé ¢6 duoc NLPD
phat hién van dé, HS can duoc rén luyén cac NL thudc pham tri NL tu duy tién
l6gic va NL tu duy bién chu’ng D6 1a cac NL xem xét cac dbi tu’(mg toan hoc,
cac quan h¢ toan hoc trong moi quan hé giira cai chung va cai riéng, nim dugce
moi quan hé nhan qua, can ¢6 cac thao tac tu duy nhu: So sanh, phan tich, tong
hop, dic biét hoa, khai quat hoa va ning luc lién tuong cac doi tuong, quan hé
da biét voi cac dbi tugng tu’0’ng tu, quan h¢ tucmg tu. Mirc do NLPD lién quan
chit ché véi cac pham chat cia NL tu duy sang tao, NL tu duy ldgic, NL tu
duy phé phan, NL tu duy bién chirng, NL GQVD

* Phan biét giita phan doan — dy dodn — gia thuyet

e Phan doan voi gia thuyet
+ Gzong nhau: Ca hai déu 1a phat biéu dya trén quan sat va duong nhu day la
phat biéu dung nhung khong dugc ching minh va kiém chimg.
+ Khac nhau: G. Polya va L.Bowden da gidi thich trong cudi sach “Phuong
phap toan hoc trong khoa hoc”, hai 6ng cho rang PP va gla thuyet khac nhau ¢
murc do su tin cay ma giai tthh dya trén nd. Gia thuyét c6 thé dugc klem chiung
va 10i giai thich dya trén co s& chap nhan duge. Con PD duoc dé xuat dya trén
CO SO “khong xac dinh” va doi khi né chua dugc kiém tra day du. PD khong
nhu gia thuy€t, no luén duge sir dung trong Toan hoc, gia thuyét duoc sir dung
cho moi linh vuc. Néu PP dugc CM la dung thi n6 1a dinh ly. Tuy nhién ranh
giGi gilta hai thuat ngit ndy van con chua rd rang, d6i khi chung dugc su dung
nhu nhimg tir dong nghla Vi du trong Toan hoc c6 PP dugc goi 1a “gia thuyét
Riemann” ma chinh x4c nén goi 1a “PD Riemann”.
e Phan doan voi dw doan

PD ¢6 cau tric logic, dua trén cin cir nao d6 dé khang dinh hay phu dinh mot
dau hiéu nao d6 ctia d6i tuong. Con dy doan khong co cau tric logic, du doan chi la
phong doan, khong c6 can ¢t vi thé murc do tin cdy cua dy doan thap hon PPD.

* Moi lién hé gitta phdan dodn va gidi quyét van dé

Canadas cung cac cong su cua ong da chi r6: GQVD va PD 1a hai hoat
dong toan hoc gin bd voi nhau vo cung chat ché. Tuy nhién, khong phai loai
van dé nao ciing 1a manh dat mau m& cho PD nay sinh. Theo phéan loai cua
Yevdokimov thi c6 van de dong va van d& mo. Van dé dong theo cach xac
dinh nay tuong tu véi Van dé CM trong phan loai cta Polya Loai van dé mo
nay tuong ty voi loai van dé tim toi theo cach phan loai cua Polya. Tuy nhién
ching ¢ thé goi 1én tinh hudng da dang cho viéc du doan, tir d6 gitip phat
trién SL toan hoc cho cac em. Mic khac, theo nhu quan diém cua De Villier
thi GV nén str dung va thay d6i luan phién giita van dé tim toi va van dé CM
mot cach hop ly.



1.2. Lap luan c6 can ctr - Suy luin
* Ldp ludn co can cur
Lap luan 1a sap xép li 1& mot cach co hé thong dé trinh bay, nham CM cho
mot két luan v& mot van dé. Can ct 1a “dya vao”, “lam co s&” dé 1ap luan hoac
hanh déng. Cac cin ctr cta lap luan 1a céc tién dé, dinh 1y, tinh chét, hé qua,
dinh nghia da biét, cac gia thiét da cho cua bai toan.
* Suy lugn — Suy dién — Suy ludn co ly va Suy lugn “nghe co Iy - Suy ludn
trong hinh hoc
* Quy tdc suy ludn
* Chitng minh
* Moi quan hé gma PD va LLCCC: Pb va LLCCC khong dung doc lap
v6i nhau ma chung c6 méi quan hé chit ché véi nhau. PP tim ra cach GQVD,
tim ra céc tién dé cho mdi buédc 1ap luan. Nguoc lai, LLCCC kiém tra, duy¢t lai
céc tién dé d6 c6 dung khong; danh gia QTSL duoc st dung trong 10 gii bai
toan. Hai hoat dong nay bo trg cho nhau trong qué trinh tim doan 10i giai va
kiém chimg 101 giai.
1.3. Cac biéu hién co ban cua nang lyc phan doan
+ Nang lire xem xét cdc doi tuong Todn hoc, cdc moi quan hé Todn hoc trong
moi quan hé giita cdi chung va cadi rzeng
Con duong PD thong qua mo1 quan h¢ gitra cai chung va cai riéng c6 thé
thyc hién thong qua cac bude sau day: Khao sat tuwong tac trén mot so tru:ong
hop riéng; hoat dong phan tich, so sanh, tong hop tim cac moi lién hé giita cac
yeu t6 thanh phan; hoat dong khai quat hoa rut ra cai chung (hoat dong PD)
kiém chtng va rat ra tinh chét, quy luat chung (néu ding) & cac tinh huéng moi.
+ Nang luc sur dung cac hoat dong tri tué tim dé phan dodn bai todn méi
* Phan tich va téng hop
Chung t6i hiéu PP dugc hinh thanh nho hoat dong tri tu¢ phan tich va
tong hop chinh 1a viéc thém vao cac tién dé con thiéu dé di dén két luan cia bai
toan. Viéc thém vao céc tién dé & mdi em 1a khac nhau vi NL Toan hoc ciia mdi
em khéc nhau.
* So sanh
So sanh c6 hai muc dich: Phat hi¢én nhitng dac diém chung va nhitng dac
diém riéng khac nhau & mét doi tuong, su kién. Muc dich thtr nhat thuong dan
dén tuong tu va di doi voi khai quat hoa. Nhu thé, dé PP mot d6i tuong nao do
6 thudce tinh tuong tu voi d6i tuong da biét thi nguoi hoc phai str dung ky nang
80 sanh, so sanh d¢é tim thiy nhitng diém gibng nhau gitra hai doi twong, tir do
c6 co s& dé PP rang mot tinh chat nao d6 thudc d6i twong thir nhat thi ddi tuong
thir hai cling c¢6 thudc tinh do.
* Khai quat hoa
NLPD cua HS thé hién & chd d6 1a kha nang dya vao vi¢c tim théy mbi
quan hé ciia mot so truong hop riéng dé dy doan cho truong hop khai quat.
* Dac biét hoa
Vai tro cua dac biét hoa tré nén quan trong trong truong hgp ta dang co
du doan nao d6 vé doi twong dang xét va ta muén CM du doan d6 dung, nhung
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ta chua tim ra cach CM. Trong trudng hop d6 ta nén sir dung dic biét héa. Ap
dung dy doan vao mdt vai truong hop dac biét, néu truong hop nay dy doan la
ding thi dy doan cua ta dang tin hon.

+ Néng lie lién tuéng cdc doi twong, quan hé da biét véi cdc doi twong twong
tw, quan hé tuong tw

PD nho phép tuong tu rat quan trong trong viéc GQVD. Nhiéu khi trong
qua trinh mo rong, nhitng tap hop d6i tuong c6 nhitng thudc tinh twong ty, tir
d6 ta suy doan nhitng tinh chat tir tap hop nay sang tap hop khac.

+ Nang luc lién tuong giita cdc doi twong dé phdt hién va gidi quyét cdc tinh
huong méi

NLPD thé hién & NL lién tudng giita cac ddi twong dé phat hién va giai
quyét tinh huéng méi.

+ Khd nang phat hién quy ludt hay tinh chat Todn hoc nho viéc sir dung SL quy
nap

Chung ta c6 thé PP mot ménh dé thong qua viéc quan sat mot sO trudng
hop riéng 1¢ ma chung c6 quan hé voi nhau. Trong mét s6 truong hop, PP do
dugc CM bo1 quy nap Toan hoc nhu 1a mét quy tac chung duoc tim thay. Nho
Viéc sir dung cac thao tac tu duy nhu: Phan tich, tong hop, dic biét hoa, khai
quat hoa dé dua ra PP vé dbi tuong, quan h¢ hay 1a quy luat trong Toan hoc.

+ Nang lic sw dung ngoai suy dé lwa chon loi gidi thich tot nhat cho van dé
+ Kha ndng sir dung biéu dién Todn hoc dé tim toi quy ludt hay tinh chat Todn
hoc

Mbét PP c6 thé dugc l1ap thanh tor y tudng tri gidc cua van dé hodc tur
chuyén d6i nhan thtrc ctia y tuong. Co sé cua loai PP nay chinh 13 sy biéu dién
ndi dung cua van dé mét cach cu thé hoic bmeg tu duy truc quan. Mot khi su
biéu dién nay ton tai thi n6 du manh dé tai hién chinh xac moi quan h¢ mbi
quan hé ctia cac yéu t Toan hoc cta bai toan, tir d6 hd tro cho ca PP va CM.
1.4. Céc biéu hién co ban cia 1ap luin co cian cir cia hoc sinh
+ Kha nang phan tich cdu tric logic ciia bai todn. Tir dé cdc em nhin gid thiét
va két ludn cua bai todn theo khia canh khdc

Viéc phan tich cac tién dé va két luan cua bai toan nhiam bdc 16 ddu hiéu
ban chat, cac mdi lién hé gifra cac diu hiéu duoc xem xét, cac hinh anh tuong
phan cua cac d4u hiéu do6, tim ra cach dién dat khac nhau cta cac khai niém
duogc nghién ctru.

Tir viée phan tich cac tién dé (ménh dé dung) va két luan cua bai toan
gil’lp HS rén luyén nhin cic tién dé va két luan theo cach nhin khac nhau dua
vao dinh ly, tién dé hoac khai niém ma cac em da dugc hoc. Tur d6 cac em xay
dung nhiéu gia thuyét khac nhau tir mot bai toan goc
+ Kha nang thdy duroc duong 16 glaz tim duroc 101 gidi nho so do * ‘phan tich di xuong

Pé tim dugc dudng 16i giai HS co thé phan tich theo so d6 di Xuong nhu
sau: B> A; OA; 2 ... DA, O A, So d6 nay khong phai 1a CM ma né gitip
HS tim dugc dudng 101 giai toan.
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.....

Day 1a kha nang ma HS su dung cin cr ctia mdi bude lap luan trong trinh
bay 101 g1a1 bai toan ctia minh dé khang dinh tinh dung dan cua bai toan.
+ Kha néng kiém tra, danh gid 1oi gidi cdc bai todn dira vao cdc quy tdc suy lugn

Do la kha nang HS hiéu va ap dung cac quy tac SL vao viéc giai cac bai toan,

cac quy tac SL: Céc loai tam doan luén pho blen (khang dinh, phu dinh, lya chon,
bac cau); Quy tac két luan tr ménh dé pho bién; Quy tac SL quy nap.
+ Kha nang tim cac phan vi du de bac bo m¢nh de

Mot ménh dé duoc phat biéu ma chwa blet tinh dung/ sai cua no. Mubn bac
b6 ménh dé d6 ta chi viéc im mot phan vi dy dé chung to ménh dé do sai.
1.5. Pham vi sir dung phan doan va lap luin co6 cian cir trong day hoc hinh
hoc ¢ truong trung hoc pho thong
* Day hoc khai ni¢gm

Dé HS c6 thé tu minh phat biéu khai niém thi ngudi hoc can khao sat cac
truong hop riéng, thong qua cac hoat dong tri tué¢ nhu: Phan tich - tong hop, S0
sanh, khai quat hoa, dac bi€t hoa, triru tuong hoa,.. dé rut ra duoc nhimg dau
hiéu ban chat ctia khai niém va tir d6 phat biéu khai niém.
* Day hoc dinh ly

Con du:ong DH dinh Iy ¢6 khau PP dugc thé hién & cac budc sau day:

Goti dong co hoc tap dinh ly; dy doan va phat biéu dinh Iy; CM dinh ly;
van dung dinh 1y: Cung c06 dinh 1y.
* Day hoc bai tdp

Chung t61 dé xuat con dudong dé HS PP tim 10i g1a1 cho mot bai toan HH
nhu sau: Tim hiéu ndi dung bai toan; dy doan cach giai ciia bai toan (Giai bai
toan bang con dudng c6 khau PP va bang con dudng sir dung LLCCC); trinh
bay 101 gidi cua bai toan; nghién ctru sau 101 giai.
1.6. Thiét ké phan doan
+ Cdc nguyén tic ciia thiét ké phdn dodn
Nguyén tic quan sat: Cac nhiém vu PP nén mang dén cho HS co hdi quan sat mot
cach hé thong cac truong hop riéng dé co thé phat hién ra quy tac, quy ludt nao do.
Nguyén tic xay dung: Cac nhiém vu PP nén tao diéu kién dé HS xay dung
kién thirc m&i dya trén kién thuc cil.
Nguyén tic bién doi: Nhiém vu PD nén cung cap cho HS céac co hoi dé bién
doi cac thuét toan, quy tac phét biéu, cong thtc.... thanh cai moi. Chang han
nhu b1en d6i tién dé hay két luan trong mot phat bleu thay d6i mot hay mot vai
nhan t6 trong cong thuce nao do.
Nguyen tac suy xét: Nhitng céu hoi sau day la mot s goi y dé dam bao
nguyén tac suy xét trong thiét ké nhiém vu PP: “PP ciia em di 1 rang chua?”,
“Em hay giai thich tai sao em tin d6 1a Pb dang theo diéu kién duoc cho?”,
“liéu co thé khai quat hoa PP ctia em duoc khong?”, “em co tin PD cua minh
van con dang khi mot diéu kién nao d6 dugc thay d6i?”. Bé tra 10i dugc cau hoi
nay HS phai ¢ co sé khoa hoc dé giai thich, nghia la cac em di CM cho PD cua
minh, trong qua trinh giai thich co thé cac em tim duoc phan vi du ching to PP
ctia minh van chua hop 1y, tir d6 cac em c6 thé thay doi PP cho phu hop.
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+ Thiét ké ciia phdn dodn

Fou-Lai Lin da timg néu 1én goi ¥ cho viéc thiét ké cac nhiém vu PP.
Theo tac gia, chiing ta c6 thé bat dau DH c6 st dung PP tir mot trong hai diém
xuét phat sau day: Ttr mot phat biéu dung; tir mot PP cua nguoi hoc.

CHUONG 2
KHAO SAT NGHIEN CUU
2.1. Muc dich cia khao sat

Viéc thiét ké nghién ctiru nham muc dich sau day:

Nghién ctru co s& thyc tién cia van dé nghién ciru ma khong phai chi dua trén
két qua cta nhitng cong trinh nghién ctru trude do; biét duoc nhitng khé khin ma
cac em thuong gap phai khi nguoi hoc tham gia PP va LLCCC; xay dung cac bién
phap rén luyén cho HS NLPD va LLCCC dya trén thyc tién ciia van dé nghién
ctru theo hudng cac bién phap s& khic phuc duoc nhitng kho khin ma cac em
thuong gap.

2.2. Poi twong tham gia khao sat

+ Luya chon cac 16p khéi 11: Chuyén Ly, chuyén Van, chuyén Nga va lop
10 chuyén Toan cua truong THPT chuyén Nguyen Hu¢- Ha Dong - Ha Noi.
MBbi 16p ¢6 30 HS, NL Toan hoc cta cac em trong mdi 16p twong d6i dong déu.

+ Gido vién giang day mon Toan cua truong THPT chuyén Nguyén Hué -
Ha Dong -Ha Noi.

2.3. Céch thirc to chirc khao sat

+ Trude khi tién hanh khao sat nghién ctr chung toi da 1am quen vai 16p.

+ Chung t6i thiét ké cac noi dung dé HS PP trong cac gid 1én 16p va chia
16p hoc thanh cac nhom nho dé cac em tham gia trao d6i va thao luan véi nhau.
Theo quan diém cua chung t6i, kich thuéc mdi nhom tir ba dén bén em 13 phu
hop boi vi s6 lugng nay 1a vira di dé tao ra bau khong khi thao luan.. Ngoai ra,
chung t6i con tham khao v kién ctia GV mén Toan va GV cha nhiém vé viéc
phan chia nhém cho phu hop véi NL, tinh cach va méi quan hé ciia cic em sao
cho c¢6 sy hai hoa gitra cac nhom.

2.4. Thoi gian khao sat

Cac budi khao sat dugc tién hanh tir ngay 2/4/2014 dén 29/4/2014.
2.5. Cong cu khao sat

Cong cu khao sat nghién ciru ma ching t6i thiét ké gdm c6: Phiéu hoc
tap; Bang hdi danh cho GV; Cau héi phdng van danh cho HS.
2.6. Thu thap dir liéu va cac tiéu chi danh gia

+ Céc tiéu chi phan tich cho mdi budc ctia phan doan c6 cin cit nhd quy nap

+ C4c tiéu chi phan tich cho mdi budc ctia phan doan cé cin ctr nhd suy
luan tuong tu

+ Céac tiéu chi phan tich cho mdi budc cta phan doan co6 cin ctr nho khai
quét hoa

+ Céc tiéu chi phan tich cho mdi budc xay dung gia thuyét cia mot bai
toan bang cach xem xét gia thiét va két luan dudi khia canh khac nhau
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2.7. Két qua khao sat
2.7.1. Két qud trd 1oi bang héi ciia gido vién

+ Khi day cac kién thirc Toan hoc, 25% s6 GV t6 chuc gi0 hoc c6 sir dung
hoat dong PP & murc d6 thinh thoang, ho chua biét soan gido an cho gio day rén
luyén hoat dong PP 1a nhu thé nao. Tuy nhién, ¢6 65% s6 GV & truong THPT
d3 quan tim dén nhitng biéu hién cuia NLPD cta HS va thiy dugc hitu ich cua
chung trong hoat dong day va hoc.

+ Khi day hoc khai ni¢m, dinh 1y da s6 GV tap trung day HS van dung truc tiép
cac khai niém, dinh 1y vao vi€c giai bai tap trong SGK, bai tap nang cao.

+ Khi day giai bai tap, 30% s6 GV chua khuyén khich hoc sinh tim nhiéu
101 giai khac nhau cua mot bai toan.

Co 74% sb GV ¢o su dung cac hoat dong bién doi hinh thirc cta bai toan
nham quy la vé quen, hoat dong khai quéat hoa bai toan.

+ Khi day Toan, 61% s6 GV chi quan tdm day kién thirc Toan ma HS dang
hoc, chua dé y dén céc giai doan phat trién ctia kién thirc Toan dang day.

+ C06 68% s6 GV day toan & truong THPT chi cha y day phuc vu cho viéc
thi ctr. GV chua thuc su chu trong viéc reén luyén NLPD va LLCCC cho HS.

+ Trong day hoc Toan, 65% s6 GV di quan tam rén luyén cho HS cac NL

chuyén viéc giai bai toan khong gian vé bai toan phang.

+ Khi day noi dung HH khdng gian c6 72% s6 GV da cha y nhiéu dén
moi lién hé gitta HH phang va HH khong gian.

Tir nhitng diéu trén, chiing ta c6 thé nhan thiy rang: Viéc rén luyén cho
HS NLPP va LLCCC ¢ trudng THPT budc dau da duoc GV quan tdm nhung
con thiéu tinh hé thong va déng bo, chua nhan thire dung muic vé ¥ nghia va
tam quan trong cua no.

2.7.2. Két qua théo ludn va bai lam ciia hoc sinh qua cdc budi thuwe nghiém

Buéi khdo sdt HS thuwe hign phiéu hoc tip sé 1

Bai lam ctiia HS nhom 3 Phan tich qua trinh PP
' D2 ot e Lo 2 b Viéc du doan cua nhém 3 kha thuan
| Ut kip sty i 28 ot loi va dé dang. Cac em cho biét viéc

I Ly i, 2 Y A‘. r r A 4 b
%u SN b G A A cac em du doan nhanh cong thtrc vi

- HB-MC . gt ) A“‘M J4 N A r
_cn__m__TA_L' TRt 2 Lo = cac em dya vao cong thirc:
e ‘LT"“’ N AM? =MC apz a2 MCBM BC?.

Cac em CM cong thirc cling trung
v6i két qua ma cac em da du doan.
Viéc ndy da khién cac em rat hao
htng vé cong viéc minh da lam.
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Buoi khao sat HS thuwe hién phiéu hoc tap so6 2

Bai lam ctia mét s6 nhém vé PP nho twong tw va kiém chitng PP béi CM
bang kién thirc Todn hoc:

Chung t6i nhan thay rat nhiéu em da tim dugc nhiing diém tuong tu giira hai
bai toan véi nhiing 1ap luan riéng ctia cac em theo cac xu hudng sau day:
Xu hwong 1:

Nhom 1,3,4,5, 7 tra 101 cac em cho réng khai niém tam giac trong mat
phang tuong tu voi khai niém t& dién trong khong
Xu hwong 2: Nhom 8,9, 10: Khong giai thich dugc nhung cac em cling cho
rang khai niém tam giac trong mat phang twong tu voi khai niém tir dién trong
khong gian.
Xu hwéng 3: Nhom 2 va 6 giai thich sy gidng nhau ciia 2 bai toan nhu sau:
+ Khdi niém tam gidc trong mdt phang twong tir véi khdi niém tir dién trong
khong gian. Trong qua trinh khao sat chiing t6i nhan dugc phan tich su twong tu
gitra tam giac va tir dién tr phia cdc em nhu sau:

° Gép mot tam giac déu co thé tao thanh mét t& dién

e (Cac em ty dat cau hoi cho nhém cua minh:
“Cé thé gép mot tam giac can cho trudc thanh moét tr di€n dugce khong?”’; “Véi
tam gidc vudng can thi thé nao?”. “Liéu tam giac thuong c6 gip duoc thanh t
dién khong?”

e Tir d6 cac em nhan dinh rang nhu thé khai niém tam giac trong HH

phang tuong tu véi khai niém t& dién trong khong gian.
+ 10 nhom déu nhén thay rang: M 1a trung diém cta BC thi MB+MC =0 va H la
trong tdm cua tam giac ABC thi HA+HB+HC =0. Vi thé khdi niém trung diém
ciia doan thang twong tw véi khdi niém trong tam ciia tam gidc ABC.
+ Bai 1am cta cac nhom dyu doan va kiém ching du doan cho cong thirc tinh AH:
Bai lam cia HS nhom 2 Phan tich qua trinh PD

Nhom nay cing du doan twong tu voi
két qua cia nhom khac va cach giai

thich du doan nhu sau:
HM

Hé sd cia A?la: ™M

BH MD
BM CD

Hé sd cua Ac?la; ==

Hé s ctia AD?13; BH MC
BM CD

Hé sb cua Bc? 1a tich cua cac hé sb
(-1).AB*.AC?

Tuong ty v6i hé s6 cua cD?, BD? lap
luan tuong tu nhu BC?.

Tuong ty nhu nhom trén phan CM cua
cac em cling c6 cung két qua voi du doan.
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Buéi khio sat hoc sinh thuc hién phiéu hoc tip s6 7

Nhom 2 Nhém 2 ciing xdy dung gia thuyét
AU fafop Anee co m L 0eC) daylas® @ | cling twong ty nhu cdc nhom khac.

lam L}ac weng cantoai B o AB.RC - a elo , \ ” , <\ « R
0o ((ABO,(ABS) - 60°. Bink oA, AD) w0 by dAC Céac em nhin khoang cach tur diém A

\.L \lku\ e en AN /( bl 14 \ id 4
- Joh i dlade L*m&y s b SURIGHAE € dén (4’MN) chinh la khoang céach
3 o %% kﬂ YY\‘ L(I\M‘dm g L‘OLCSMO dq o~ M \ < /4
@ omald ve Qeequia. Adq i gitra hai duong thang chéo nhau AB
, Whoangy coc iy “\q chen nfow duce, N 4
ve Abooady uc( Qula dg i wiat va quu(\/c u2_dien vaA’o.
Ao Gl

2.8. Nhu’ng khé khan hgc sinh thwong gap khi tién hanh hoat dong phan
doan va xay dung gia thuyet

e Nhitng khé khan khi cdc em tién hanh hoat dong PD:

Sau khi cac em tham gia thao luan va hoan thanh cac ndi dung cua cac
phiéu khao sat chiing t01 dét ra cau hoi cho cac em xoay quanh chu dé PP. Cau
hoi ma chung t6i rat mudn cac em tra 101: “Cac em gdp nhitng kho khan nao khi
tién hanh cac hoat dong PD?”. Nhleu em tra 101 nhu sau:

+ Khi bat ddu PP mot van dé nao do, cac em khong blet dua vao co so
nao dé du doan do gap kho khan trong vigc huy dong von kién thirc hién co cia
minh véi kién thite dé PP.

+ Céc em da quen véi vigc hoc do la thay c6 dua san gia thuyet bai toan
va yéu cau CM. Khi lam viéc véi viéc dy doan cong thirc hodc xay dung gia
thuyet cho mot bai toan thi cac em cam thay ling ting vi khong biét s& 1am nhu
the nao va bat dau tir dau. Tuy nhién, sau hoat dong PD dau tién, hoat dong PD
ké tiép cac em d3 to ra hao hung va tu duy cia cac em cé sy linh hoat va doc
lap.

+ Nhiéu em tra 10i rang cac em rat lung tung véi vige giai thich ly do vi
sao dy doan dugc nhu the do han ché Ve mat ngon nglt trong d6 c6 ngdn ngir
toan hoc, do khé khin vé cach dién dat van dé cia cac em.

+ Mot vai em khong thich tham gia du doan boi 1€ khi cac em tham gia
hoat dong PD s&€ boc 10 mdt vai nhuge diém nhu 1am viéc thu dong, kho khan
trong dién dat vé ngdn ngi, lung tung trong 13p luan, kha nang phéan bién con
thap, thiéu k¥ ning tuong tac véi ban trong nhom, ..

e Nhitng khé khan khi HS tién hanh hoat dong xdy du’ng gid thuyét

+ Cac em con phén van giita cach giai bai toan va cach xay dung bai toan.
Tuy nhién vig¢c xay dung gla thuyét ctia bai toan giup cac em nhan biét van dé
cot 16 cta cac bai todn md rong.
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+ Viéc xay dung gié thuyét ctia bai toan doi hoi nam virng kién thuc vé
HH, do1 hoi nhi€u thoi gian dé suy nghl

+ Mot s6 em chi tim duoc cac gia thuyét don glan vi cac em chua c6 van
dung linh hoat céac dinh ly, dinh nghla HH. Viéc tim ra gla thuyet hay doi hoi cac
em c6 kién thirc hé thong vé HH va sy van dung sdc bén céc kién thirc do.

+ Day 1a cach lam mai 601 vOi cac em nén cac em con lung tung trong
khi thyc hién. GV can cung cap thém nhiéu bai toan gbc dé gitip cac em rén
luyén viéc xay dung gia thuyet tur bai toan nay.

Tuy nhién doi vdi cac em co nang luc toan hoc t6t thi cac em hung tha
vOi nhitng bai toan gbc giau di nhlmg diém quan trong va mau chot cua bai
toan, nhu thé dé cac em tu tim toi va kham pha.

‘ CHUONG 3
BIEN PHAP BOI DUONG CHO HQC SINH NANG LUC PHAN POAN
VA LAP LUAN CO CAN CU TRONG DAY HQC HINH HQC
O TRUONG TRUNG HQC PHO THONG

3.1. Bién phap 1:Tao tinh hudng dé hoc sinh phan don trong day hoc hinh
hoc nho sir dung suy luan quy nap va tuwong tu
+ Muc dich bién phap

Thong qua bién phap 1 nham bodi dudng cho HS NLPP nho SL quy nap
va tuong tu. Viéc dua SL quy nap va tuong tu vao DH mon toan da khong con
xa la d6i voi cac em nhung nho cac SL d6 dé HS duoc rén luyén PD la hoat
dong ma cac em it duoc duoc trai nghiém trudc do, cac em thay duoc rang moi
quan hé chat ché gitra PP vdi CM bai toan. Viéc cac em PP trong cac gio hoc
da giup cac em co cach nhin méi vé viéc hoc toan, hudng ti xdy dung gia
thuyét méi cling nhu xay dung 10 giai ciia mot bai toan mai nho viée str dung
twong tu voi cac budc CM cia mot bai toan quen thudc. Cac em khong chi hoc
toan nhu mdt ngudi giai toan ma con lam viéc nhu mdt nguoi nghién ciru toan.
+ Co 5o va vai tro cua bién phap
+ Huwéng din thuwe hién bién phdp

* Huong din HS PP nho sir dung SL quy ngp
Buéc 1: GV 16 chirc cho HS quan sdt va PP cdc truong hop riéng
Buwéc 2: HS kzem chirng két qua vita PD o mot s6 trieong hop riéng
Buwéc 3: GV 16 chirc cho HS sdp xép cdc truong hop riéng mét cach cé hé thong
Buwéc 4: HS tim kiém va phat hién quy ludt chung tir cdc truong hop riéng
Buwade 5: Nguwoi hoc khai quat hoa PP
Buéc 6: GV hudng dan HS CM trong truong hop tong qudt

e Huéng din HS PP nho sir dung SL twong tw
Buéc 1: GV cho HS quan sat hai di twong can so sanh;
Buwéc 2: HS tim kiém su giéng nhau gitta hai doi twong do;
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Bude 3: GV goi y cho nguoi hoc tim kiém mot vai thudc tinh khac & dbi tuong thur
nhét;
Budc 4: GV t6 chie dé HS PP thudc tinh tuong ty cua ddi tuong con lai;
Bude 5: HS kiém tra tinh ding/sai cua PP dya vao SL Toan hoc.
Buéc 6: HS khang dinh PP cua minh 1a dung hodc sai
Vi du: Vi du mé ta viéc HS xay dung gia thuyét ctia bai toan HH khong gian
theo con duong tuong ty va tim to1 101 giai cuia bai todn mdi theo con duong
lién tuong dua vao bai toan twong tu ¢ trong HH phang.
Bai toan trong HH phang: “Pudng tron
tam O ngoai tiép tam giac ABC, duong
thang vudng goc voi AO cat AB, AC 1an
lugt tai M va N. CM bén diém M, N, B,
C cung thugc mot duong tron.
CM: Xét tir giac HKCN ta co:
H =90" va C=90° nén H +C =180°.
< N, +K, =180° < N, +B, =180°
( B, =K, do cung chin cung AC ).
Vay, céac diém M, N, B, C cung nam trén
duodng tron.
Tir viéc cho HS quan sat cac cap dbi tuong: Pudng tron — mit cau; dudng thang
— mat phéng; tam giac — tir dién dé phat hién mot s6 diac diém tuong tu gilra
chung:
e Khai niém duong tron trong mit phang tuong ty voi khai niém mit cau
trong khong gian
e Khai niém tam gidc trong mat phang twong ty v4i khai niém tr dién
trong khong gian
e Khai niém dudng thang trong mit phang twong ty véi khai niém mat

phang trong khong gian.
Cu thé, cac d6i tuong tuong tu voi nhau nhu sau:
Duong tron tdm O Mit cau tim O
Tam giac ABC T dién ABCD

Puong thang vudng goc voi AO cat | Mat phang vudng goc voi AO cat céc
cac canh AB, AC lan luot tai M, N canh AB, AC, AD lan luot tai M, N,P.
M, N, B, C cung thuoc mét duong | Dw doan: M, N, P, C, C, D cung
tron thudc mot mat cau

Nhu vay, chlng ta cd thé PP gia thuyét bai toan méi 1a:




16

Du doan bai toan trong HH khéng
gian:

Mit cau tim O ngoai tiép tu
dién ABCD. M6t mit phiang vudng goc
v6i duong thang AO cét cac canh AB,
AC, AD lan luot tai M, N, P. CM sau
diém B,C, D, M, N, P cung thugc mot
mdt cdu.

Pé tim 10i giai bai toan trén, GV gilp HS lién tudng dén bai toan | (dinh
I¥) quen thudc da hoc ¢ trong HH phang va dya trén tinh chat: “Trén mdi mat
phang trong khong gian, cac két qua da biét trong hinh hoc phang déu dang”.

Dinh 1y: “Néu ~duong tron tam O ngoai tlep tam giac ABC, duong thang
vudng goc v6i AO cit AB, AC lan luot tai M va N thi bon diém M, N, B, C cling
thudc mot dudng tron” (dinh Iy dwoc sie dung dé xdy dung gia thuyét) dugc
ding lam cin ctir & CM bai toan trong HH khong gian. Cu thé 1a:

Xét tam giac ABC cua tir dién ABCD, ¢6 M < AB,N e AC. Dé ap dung két
qua cua bai toan trong HH phang thi cdc em bo sung gia thiét con thiéu, d6 la:
O, 1a tam duong tron ngoai tlep AABC Va AO, L MN.

Vi O 1a tdm 1a tAm mit cau ngoai tiép t& dién ABCD nén OA=0B=0C vi
thé néu O; 13 hinh chiéu vudéng goc cua O I1én miat phing (ABC) thi
0,A=0B=0C VA A0, L MN (dinh Iy ba dudng vudng gbc). Vay, néu ta bd sung
gia thiét “O, 14 hinh chiéu vudng goc ctia O 1én mat phang (ABC)” thi O, 1a tam
duong tron ngoai tiép AABC VA AO, L MN .

Ap dung két qua cua bai toan trong HH phang ta c6: M, N, B, C cling nam
trén duong tron (C,). Tuong tu vo1 cach lam trén, HS cling CM duoc: N, P, C,
D clng nam trén duong tron (Cy).

Hai duong tron (C;) va (Cy) thudc hai mit phang cat nhau va _chung cat
nhau tai hai diém N, C. Do hai dudng tron (Cl) va (C,) thudc mit ciu nén sau
diém B,C, D, M, N, P cling thuéc mot mit cau.

3.2. Bién phap 2: Tao cac tinh hudng dé hoc sinh phan doan trong day hoc
hinh hgc nho¢ sir dung khai quat hoa
+ Muc dich bién phap

Bién phép 2 gitip cac em rén luyén NLPD nho khai quat hoa tir mot sb cai
riéng. Bién phap nay giap HS rén luyén kha ning khai quat hoéa tir mot dén hai
truong hop riéng.
+ Co so va vai tro cua bién phap
+ Huwéng din thwe hién bién phdp
Buwéc 1: (Quan sat): GV t6 chirc cho HS quan sat mot sd truong hop riéng (cai
riéng).
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Buéc 2: (phan tich): HS thao luan dé phan tich hay so sanh cac truong hop
riéng tir 46 tim duoc moi lién hé, tim nhitng dic diém cla cac cai riéng trong
moi lién h¢ do.
Buwéc 3: (PD truong hop khéi quat hoa): HS PD truong hop khai quat hoa (cai
chung).
Buwéc 4 (Kiém chirng): GV huéng dan HS kiém chimg PP bang SL Toan hoc
Buéc 5: Nguoi hoc khang dinh PP d6 1a dang hoic sai
3.3. Bién phap 3: Tao cac tinh hudng dé hoc sinh phan doan trong day hoc
hinh hoc nho sir dung suy luan ngoai suy
+ Muc dich bién phap

Thong qua bién phap 3 nham rén luyén cho HS NLPD nho SL ngoai suy.
Viéc dua SL ngoai suy vao DH mén toan dé gitip HS dugc rén luyén hoat dong
PD. Viéc cac em PP trong cac gid hoc di gitip cac em cd cach nhin méi vé viée
hoc Toan.
+ Co so va vai tro cua bién phap
+ Huwéng din thwe hién bién phdp
Buéce 1: Mot sy kién (hién tuong, két qua,..) S dugc quan sat;
Bwéc 2: Xuat hién gia thuyet G giai thich cho S;
Buée 3: Khong c6 gia thuyét nao khac giai thich t6t cho S nhu G;
Budéc 4: Vay G 14 10i giai thich tot nhat cho S.
Vi du: Bai todn S: “Cho 1 hinh vudng canh a. Ngudi ta cit & bén goéc hinh
vudng bang nhau, roi gap hinh vudng d6 lai dé dugc cai hop chir nhat khong
nap. Hay du doan canh ctiia mdi hinh vudng bi cit bang bao nhiéu dé thé tich
ctia khéi hop 1a 16n nhat? Str dung SL toan hoc dé kiém chtng diéu ma em du
doén la ding”.

Buéce 1: Biéu dién bai toan S duédi dang truc quan dé bai toan dé duoc
quan st tot nhat.

Chia 16p hoc thanh nhiéu nhém, GV dua cho mdi nhém nhiing tdm bia
hinh vudng bang nhau. Pua ra cac nhiém vu sau day cho HS:
+ Cat bdn goc cta hinh vudng d6 cac hinh vudng bang nhau. Hiy dy doan xem
canh ctia mdi hinh vudéng dugc cit bang bao nhiéu dé khi gap thanh hinh hop
chit nhét c6 dugc the tich 16n nhét?

Khi thyc nghiém nhiéu nhém da gap thanh cac hinh hop chir nhat nhu
hinh dudi day:
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Bwée 2: Xuat hién nhiéu gia thuyét trong d6 co gia thuyét G giai thich

cho S

Sau khi gép hinh, tir mot vai cach gap hinh cac nhom d liét ké theo bang dudi day:

Céc cach gap hinh vudng

x la canh hinh
vuong dugc cat &
4 goc

Thé tich hinh lap
phuong c6 canh
bang X

Thé tich cua khoi
hop chir nhat (Tong
thé tich cua so hinh

(0<x< g ) 1ap phg?‘ng c)c') canh
ang X
Chia thanh 12 phan bang (o2 aY aY ;
nhau ca chiéu ngang va doc 12 (E) 64'(5) ~0.05792
cua hinh vuong
Chia thanh 10 phan bang oo a Y aY ;
nhau c4 chiéu ngang va doc 10 (Ej 64'(5) ~0.0642
cua hinh vuong
Chia thanh 8 phan bang ,_a aY ay ;
nhau ca chiéu ngang va 8 (5) 36'(5) ~0,07032
doc cua hinh vudng
Gid thuyét G: . aY’ a\’ .
Chia thanh 6 phan bang 6 (E) 16'(6) ~0,074ta
nhau ca chiéu ngang va
doc cua hinh vuong
Chia thanh 5 phan bang o a\’ a\’ ,
nhau ca chiéu ngang va 5 (E) 9'(5) ~0.072a
doc cua hinh vudng
Chia thanh 4 phan bang o a\’ aY ;
nhau ca chiéu ngang va 4 (Z) 4'(2} ~0.06252
doc cua hinh vuong
. < A M a 3 3
Chia thqanh&S phan bang w2 a Y |0 03703
nhau ca chiéu ngang va 3 3 3

doc cua hinh vudng

Bwéc 3: HS thao luan dé PP rang khong c6 gia thuyét nao khac giai thich tot

cho S nhu G

Sau khi 1ap bang liét ké cac gia thuyét dé giai thich cho bai toan S thi cac
em nghi rang gia thuyét G da giai thich tot nhat cho bai toan S.
Buwéce 4: Du doan rang G 1a 101 giai thich tot nhat cho S. Qua thuc nghiém thi

nhiéu nhém di du doan x:% thi kh6i hop chit nhat tao duoc co thé tich 16n

_16a° 2a’

nhat vav_ =
216 27

c6 thé cho bai toan S.

=——Vva

by

cac em tin rang du dodn cua minh 1a dang va tot nhat

Buérc 5: Str dung LLCCC dé kiém chung rang gia thuyét G 1a 101 giai thich tot nhét.
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3.4. Bién phap 4: Pé xuit cic tinh hudng dé ngudi hoc phan doan trong
day hoc hinh hoc nho sir dung biéu dién Ton hoc
+ Muc dich bién phap

Bién phap 4 gil]p cac em hinh thanh kha nang PP nho biéu dién Toan
hoc. Tur d6 cac em thay duoc rang moi quan hé chat ché gitra PP voi biéu dién
tryc quan cua van de Trong qua trinh biéu dién truc quan bai toan cac em cé
the st dung mot s6 phan mém HH dé xtr 1y va kiém chimg PP ciia minh, cing
¢d niém tin rang PP cta minh 1 dung.
+ Co 5o va vai tro cua bién phap
+ Huwéng din thwe hién bién phdp
Bwéc 1: GV hudng dan HS chuyén bai toan thanh biéu dién truc quan (hinh v&,
mo hinh, ...);
Bugc 2: GV t6 chirc cho HS quan sat ddc trung cua biéu dién c6 lién quan dén
van dé can giai quyét;
Buwée 3: HS sur dung cong cu phén mém Toan hoc dé thao tac, tinh toan, do dac,
v& thém cac dudng phu... ho tro cho viéc PD;
Budc 4: HS PD két luan cua bai toan dua trén két qua thu duoc;
Buéc 5: GV huéng dan HS sir dung SL Toan hoc dé khéng dinh du doan cua
minh 1a dang.
3.5. Bién phap 5: Luyén tap cho hoc sinh biét lwa chon tién dé ding cho
hoat ddng gidi quyét van dé
+ Muc dich cua bién phap

Bién phap 5 nham hudng dén luyén tap cho HS biét lya chon tién dé ding
dé GQVDP di cho. Pé chon dugce tién dé dung ngudi hoc can c6 kha nang nhan
ra két luan tir cac tién dé dd cho hodc biét phan tich theo lugc d6 di xudng dé
tim duong 16i CM.
+ Co 50 va vai tro cua bién phap
+ Huwéng din thuwe hién bién phdp
Buwéc 1: GV phan tich qua trinh CM bai toan dé tim thay céc tién dé ding duoc
dua vao su dung cho viéc GQVD
Buéc 2: GV cho HS tong hop cac tién dé ding da duoc dua vao d¢ GQVD
Buéc 3: GV cho HS trinh bay 15i giai bai toan (dua trén tién dé dung da duoc
lua chon)
Buéc 4: GV dua mot sd bai tap dé HS ctng ¢ va luyén tap
3.6. Luyén tap cho hoc sinh c¢6 théi quen kiém tra, danh gia duyét lai cac
bwéc 14p luin. So sanh cach giai quyét vin dé khac nhau dé cho cung mét
két qua
+ Muc dich cua bién phap

Muc dich cua bién phap 6 1a luyén tap cho HS c6 théi quen kiém tra, danh
gia cac bude 1ap luan cta minh sau khi trinh bay 101 giai. Hon thé nira, HS so
sanh cach GQVD cuia minh véi cach giai ciia nguoi khac dé thay duoc cach giai
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quyét toi wu. Thong qua bién phap, ngudi hoc hiéu duge cac quy tac SL duoc
sir dung trong mdi cach GQVD.
+ Co' s0 va vai tro cua bién phap
+ Huwéng din thwe hién bién phdp
Buéc 1: GV t6 chirc huéng din cac nhom HS giai bai toan theo cac cach khac
nhau
Buéc 2: GV hudng dan HS tim thiy can ct trong mdi bude 1ap luan va cac quy
tac SL duoc sir dung trong cac cach GQVD
Buéc 3: GV t0 chiic cho HS danh gia cc can ctr duoc sir dung & cac bude 1ap
luan ctia mdi cach giai. Tir d6 so sanh cac cach GQVD ma ching déu cho cing
mot két qua
Buéc 4: GV dua mot s6 tinh hudng khac dé HS luyén tip bién phap
3.7. Bién phap 7: Rén luyén l4p luin c6 cin cir cho hoc sinh bing cach xem
xét gia thiét va két luiin ciia bai toan dwéi khia canh khac nhau
Muc dich bién phap

Muc dich cua bi¢n phap 7 1a ren luyén LLCCC thong qua viéc cac em phan
tich gia thiét va két luan, tir 46 xem xét gia thiét va két luan d6 theo nhiéu khia
canh khac nhau dwa vao can cr cua lap luan. Ngoai ra viéc xay dung gia thuyét
cho mét bai toan tir bai toan gbc chiing giup cac em hiéu sau sic hon vé cac tinh
chat HH, mbi quan h¢ gitra cac ddi tuong HH, kha nang van dung linh hoat, uyen
chuyén ctia cac dinh 1y, tién dé, dinh nghia trong HH.
+ Co so va vai tro cua bién phap
+ Huwéng din thuwe hién bién phdp
Budc 1: GV huéng dan HS tach mot bd phan cua mot hinh HH ra khoi ddi
tugng d6, dam bao khong thay do6i gia thiét va két luan cia bai toan
Buwéc 2: HS tu minh xay dung gia thuyét ctia bai toan méi bang cach thay gia
thiét va két luan ctia bai toan bang mot diéu khac twong duong.
Buérc 3: HS phat biéu bai toan sau khi da hoan chinh.
Buéc 4: HS GQVD dua ra dé thay su hop 1y cua bai toan. O budc nay cac em
c6 thé PP cach GQVD nho thém mot sé yéu té HH, nhd hoat dong lién twdng
dén bai toan quen thudc,....
Buéc 5: GV khang dinh hodc bac bo gia thuyét ma HS da xay dung.

CHUONG 4
THUC NGHIEM SU PHAM

4.1. Muc dich, yéu cau, ndi dung thwe nghiém
4.1.1. Muc dich

Budc dau khao sat, danh gia NLPD va LLCCC trong DH HH ¢ mdt s6
truong THPT trén dia ban thanh phé Ha Noi; xét tinh kha thi va hiéu qua cua
cac bién phap su pham da dé xuat; 1am co so dé kiém nghiém gia thuyét khoa
hoc cua Luan an.
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4.1.2.Yéu ciu

Thyuc nghiém su pham phai dam béao tinh khach quan, phu hop véi ddi
tugng HS va sat véi tinh hinh thuc té DH HH ¢ truong THPT hién nay.
4.1.3. Ngi dung thuwc nghiém

Pé c6 muc tiéu phu hop chung cho da s6 HS, chung t6i dya trén cac co
s0: Muc ti€u gido duc; Khoi luong va murc do kién thirc, k¥ ning HS da c6 trén
co so khao sat bang cac phiéu hoi, qua quan sat; Can ctr vao chuan kién thirc
duoc quy dinh trong tai liéu chi dao chuy&n mon.

4.2. Thoi gian, quy trinh va phwong phap thuc nghiém sw pham

Can cr vao nhitng yéu cau cy thé ciia Ludn 4n, chung t6i tién hanh theo
hai vong:

Vong 1: Nam hoc 2013 - 2014, thyc nghiém 1an 1 tai bon 16p: Céc 1p
thuc nghiém: 11A2, 11A4 va cac 16p ddi chung 11A1, 11A3 tai trudng THPT
Ha bong, Ha Noi.

Vong 2: Nam hoc 2014 - 2015, thuc nghiém 14n 2 tai hai 16p thyc nghiém:
11A2, 11A4 va 2 16p ddi ching 11A1, 11A3 tai truong THPT Tay Ho - Ha Noi.

Thuc nghiém vong 1 nham muc dich kiém chiing thiét ké gio hoc theo
tiép can tong thé. Kiém ching cach thirc t6 chirc DH. Kiém chtng cach thirc
day c6 st dung cac bién phap rén luyén cho HS NLPD va LLCCC trong DH HH
& truong THPT. Kiém ching moéi truong giao tiép cua HS truong THPT. Sau
d6, tién hanh diéu chinh cho thyc nghiém vong 2. Thuc nghiém vong 2 nham
muc dich kiém chtng viéc 4p dung dong bo cac bién phap rén luyén cho HS
NLPD va LLCCC trong DH HH ¢ truong THPT cho dbi tugng HS & cac moi
truong khac nhau.

4.2.3. Phwong phap thuwc nghiém suw pham
4.2.3.1. Noi dung danh gia

Hiéu qua cua viéc sir dung cac bién phap rén luyén cho HS NLPD va
LLCCC dbi véi viéc dap tmg muc tiéu giao duc thong qua tién hanh cac gio hoc
duogc chung t61 danh gia trén co so:
4.2.3.2. Phuong phap danh gia thuc nghiém sw pham

+ Kiém tra tw lugn: Nham danh gia mirc 46 PD tri thic ciia HS qua céac
tiét hoc. Kiém tra kha ning PP va LLCCC cua timg c4 nhan cua 1ép thuc
nghiém va 16p d6i ching thong qua bai kiém tra ty luan.

+ Phiéu hoc tip danh cho HS Dé danh gia mic do nhan thirc, nam bat va
thé hién viéc sir dung cac bién phap bdi dudng cho HS NLPP va LLCCC,
chung t6i str dung phiéu hoc tap.

+ Phéng vin sau thwe nghié¢m danh cho GV va HS: Pé c6 nhimg thong
tin vé tac dong cua viéc st dung cac bién phap bdi dudng cho HS NLPD va
LLCCC trong DH HH, chung t6i st dung phuong phap phong van nham lam
sang té nhitng thong tin.
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+ Phuwong phdp thong ké todn hoc
4.3. Tién trinh thuwe nghiém sw pham
4.3.1. Thuc nghi¢m sw pham vong 1 (Nam hoc 2014 - 2015)
Phan bé diém ciia I6p thwc nghiém va doi chieng sau khi thiee nghiém
vong 1 cua nhom lop 11

P Tong

Xi (diém) <6 1S o |1 (2 |3 (4 |5 (6 |7 |8 |9 |10
i (Thuel o0 19 |0 lo |2 |9 |14 |19 |24 |14 |8 |o
nghiém)

i Dol g9 1o |0 |2 |3 |12 18 |21 |20 |8 |5 |o
chirng)

Do thi biéu dién duong tan sudt luy tich hoi tu lui cua nhom [op thuc nghiém
va doi chung sau khi thuc nghiém vong 1

120

100

80

60 —— wi(TN)

—— wi(DC)
40

20

T T T T T T T 1
o] | 2 3 4 5 (=3 7 8 9 10

Str dung phép thur t-student dé xem xét tinh hiéu qua cua thuc nghiém su pham,
ta c6 két qua t= /SL _ /f_;‘i ~2.06, tra bang phan phéi t-student, t = 2.06 > 1.67
TN .

= t, . Thuc nghiém co6 két qua rd rét.

Tién hanh kiém dinh phuong sai ctia nhom 16p thuc nghiém va nhom 16p
dbi chimg véi gia thuyét Eo: Sw khdc nhau giita cdc phwong sai & nhom 16p
thiee nghiém va nhom 16p doi chieng la khéng c6 y nghia.

S2. 252

~=——=11
S 2.29

™

Pai luong kiém dinh: F =

Viy, F <F,: Chap nhan Ey, tirc 1 sy khac nhau giita phwong sai & nhém 16p
thyc nghiém va nhom 16p dbi chimg 1a khong c6 ¥ nghia.

Pé so sanh két qua cta thyc nghiém, ching ta kiém dinh gia thuyét Ho:
“Su khdc nhau giita cdc diém trung binh ¢ hai mau la khéng c6 ¥ nghia voi
phuong sai nhu nhau”.

Xn — X
\/(NTN _1)ST2N +(NDC _1)S|230 \/NTN + NDC
Npy +Npe =2 . Ny -Npe
ta cO t~2.35>t, =1.96 khang dinh gia thuyét Hy bi bac bo, chimg t6 sy khac nhau
giita cac diém trung binh ¢ hai miu 13 c6 ¥ nghia. Két qua kiém dinh cho thay
két qua hoc tip ctiia nhom 16p thuc nghiém cao hon nhém 16p d6i ching.

Tinh gié tri kiém dinh: t = ~2.35
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4.3.2. Thyce nghi¢gm sw pham vong 2 (Nam hoc 2014 - 2015)
Phan bo diem cua lop thuc nghiém va doi chung sau khi thuc nghiém vong 2

Tong sd
X, o |1 |2 |3 |4 |5 6 (7 |8 |9 |10
HS
fi (Thuc
265 |0 |0 |0 |8 |12 (43 |78 |70 |34 |19 |1
nghiém)
f. (Poi
268 |0 |0 |2 |12 |26 |108 |65 (39 |12 (4 |O
chirng)

Do thi biéu dién duong tan sudt luy tich hoi tu lui cua nhom [op thuc nghiém va
doi chung sau khi thuc nghiém vong 2

120

100

80

60 —— wi(TN)

—m— wi(DC)
20

20

T T T T T T T T 1
(o] 1 2 3 4 5 6 7 8 =] 10

Str dung phép thir t-student dé xét tinh hiéu qua cta thuc nghiém su
pham, ta c6 két qua t= /é— _ /f—;‘; ~2.15. Nhu vay t = 2.15 > 1.96 = t,. Thuc

nghiém c6 két qua rd rét.

Tién hanh kiém dinh phuong sai ctia nhom 16p thuc nghiém va nhom 16p
dbi chimg véi gia thuyét Eo: Su khdc nhau giita cdc phwong sai & nhém 16p
thwe nghiém va nhém 16p doi chitng la khéng c6 v nghia.

2
Pai luong kiém dinh: F = ST“ = % ~1.25

DC

Ta thdy F<F,: Chap nhan Eg, tirc 1a su khac nhau gitta phuong sai &
nhom 16p thuc nghiém va nhom 16p doi chimg 13 khong ¢ ¥ nghia.

Khang dinh chat lugng hai nhom 16p thyc nghiém va doi chimg bang
cach kiém dinh gia thuyet Ho: “Sur khdc nhau giita cdc diém trung binh ¢ hai

mau thue nghiém va doi chimg la khéng cé y nghia véi phwong sai nhw nhau”.
Tinh gié tri kiém dinh:

t= R ~7.75>1.96. Bac bo gia thuyét Hy, chimg
\/(NTN _1)STN +(NDC _1)SDC .\/NTN + NDC
NTN+NDC_2 NTN'NDC

t6 két qua hoc tap ctia nhom thuc nghi¢ém cao hon nhém ddi ching.
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KET LUAN LUAN AN

Lu4n 4n 1am rd cac biéu hién co ban ctia NLPP trong DH HH & truong
THPT bao gom: NLPD phat hién van dé va NLPD cach GQVP nho sir dung
mbi quan h¢ gitra cai chung va cai riéng; cac hoat dong tri tu¢; SL tuong tu; SL
quy nap; ngoai suy va biéu dién Toan hoc.

Luan 4n xac dinh dugc cac biéu hién co ban cia LLCCC trong DH HH ¢
truong THPT bao gom: Kha ning phan tich cau trac logic cia bai toan; kha
nang tim thay duong 16i giai toan nho sir dung so d6 “phan tich di xuéng”; kha
ning xac dinh cin cr cia mdi budc 1ap luan; kha ning kiém tra, danh gia o1
giai; kha nang tim dugc phan vi du dé bac bo ménh dé.

Luan &n Iam rd pham vi st dung hoat dong P va LLCCC trong DH HH
& truong THPT duoc thé hién qua cac tinh huéng DH dién hinh: DH khai niém,
DH dinh 1y va DH bai tap trong chuong trinh moén Toan ¢ truong THPT: DH
HH vecto 16p 10; DH HH khong gian 16p 11 va 16p 12.

Luén an xac dinh duoc co sé khoa hoc dé xac dinh cac hoat dong thanh
phan cta cau trac hoat dong PP va LLCCC trong DH HH ¢ truong THPT 1a
cac quy luat cua tu duy bién ching; cac loai “SL co ly”; tu duy tién logic; kha
nang lién tudng va di chuyén lién tudng; cac tién dé HH; cac kién thire logic
chang han nhu cac QTSL ¢ dang an tang; cac cin ctr cta lap ludn.

Lu4n 4n d& xuit quy trinh DH nham giup HS PP bao gdm céc budc co
ban: Quan sat cac ddi tuong; St dung cac hoat dong tri tu¢ nhu: Phan tich, téng
hop, so sanh, khai quat hoa; cac SL: twong tu; quy nap; ngoai suy va biéu dién
Toan hoc dé phat hién va PP d6i tuong moi hay PP cach GQVP cua bai toan
moi; St dung SL Toan hoc dé khéng dinh hoac bac bo PD.

Mit khac, Luan 4n ciing dé xuét quy trinh DH nham gitip HS LLCCC bao
gdm cac budc co ban: Ngudi hoc phan tich cau trac logic cua bai toan; GV t6
chitc cho HS phan tich cach gidi cia bai toan; HS danh gia cin cit ciia moi budc
1ap luan trong cach GQVD cua bai toan hoac xac dinh cac tién dé ding duoc su
dung trong qua trinh GQVD; HS trinh bay 161 giai cua bai toan.

Tac gia da tién hanh thuc nghiém su pham hai vong tai bon truong: THPT
Ha Pong, THPT Tran Hung Pao, THPT Quang Trung; THPT Tay Ho cua
thanh phd Ha Noi. Céc két qua cta thuc nghiém su pham da chimg t6 tinh kha
thi va hiéu qua cia cac bién phap da dé xuat.



